MODULO -1 Competizione di chimica per gli alunni delle scuole elementari e medie superiori
2024/2025 - livello regionale Modulo di notifica

La competizione di chimica si svolge in conformita ai principi etici dell'insegnamento.

Il tempo a disposizione per la soluzione del test & di 120 minuti

E consentito I'uso solamente della Tavola periodica degli elementi fornita dalla Commissione nazionale.

Gli esercizi vanno risolti nello spazio previsto per gli esercizi (in nessun modo usare un altro foglio di

carta). Nel caso ci sia bisogno di ulteriore spazio, si pud usare il retro della pagina del test su cui si trova

I'esercizio.

« Il test va compilato con una penna a sfera blu indelebile.

» Lerisposte che vengono corrette in un secondo momento, saranno prese in considerazione se la correzione
e stata firmata con una paraffa dell'insegnante di coordinamento.

« 1l concorrente puo usare la calcolatrice del tipo Scientific.

LA MANCATA OSSERVANZA DELLE DISPOSIZIONI INDICATE RISULTERA' CON LA SQUALIFICA.

Il modulo di notifica va compilato a LETTERE STAMPATE MAIUSCOLE!

Codice di identificazione PUNTEGGIO TOTALIZZATO
(cinque cifre e quattro lettere STAMPATE MAIUSCOLO)
Cerchia:
classe classe | classe | classe | classe | classe comp.: competizione:
VII VIII [ 1 11 v sapere lavoro di ricerca
Data

STACCARE E INSERIRE QUESTA PARTE DEL MODULO DI NOTIFICA NELLA BUSTA CON
SCRITTO IL CODICE DI IDENTIFICAZIONE
Compilare il modulo a lettere STAMPATO MAIUSCOLO!

Codice di identificazione PUNTEGGIO TOTALIZZATO
(cinque cifre e quattro lettere STAMPATO MAIUSCOLO)
Cerchia:
classe classe | classe | classe | classe | classe comp.: competizione:
Vi VIII I 1 11 v sapere lavoro di ricerca
Data

Nome e cognome dell'alunno

Anno di nascita sesso: M/F CPI (OIB)

Scuola

nome della scuola, luogo, indirizzo (via e numero civico)

*Nota per la Commissione regionale:
guesta parte del MODULO DI NOTIFICA va allegata alla prova scritta di ogni

Regione

Nome e cognome del/della mentore:

Titolo del lavoro di ricerca:

alunno dopo la conclusione della verifica del punteggio complessivo
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Livello regionale della Competizione di chimica — anno scolastico 2024/2025
Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore Codice:

1 Il limonene & un composto naturale ottenuto dall'olio che si trova nella buccia degli agrumi. La molecola di

limonene é rappresentata dalla seguente formula di struttura:

Scrivi il nome secondo le regole della nhomenclatura IUPAC del
1l.a) composto indicato.

1.b) Scrivila formula molecolare del composto indicato.

Calcola il numero di atomi di carbonio in un campione di limonene puro di massa 10,00
lc) og.

real.

mass.

Punteggio totale di pagina 1:

real.

mass.




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025

Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore Codice:
2 Completa la tabella con i dati mancanti.
Numero delle coppie Numero di coppie Nome del tipo di
Specie elettroniche di legame elettroniche non di geometria
chimica | attorno all’atomo centrale | legame attorno all’atomo molecolare
centrale secondo il modello
VSEPR
SFs
XeF2
CIF3
real. | mass.
4.5
3 Scrivi i nomi dei composti chimici rappresentati, seguendo le regole della nomenclatura IUPAC.
Z o
/ /
Br
/
Cl Br
real. | mass.
3

Punteggio totale di pagina 2:

real.

mass.

7,5




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025

Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore

Codice:

4 L’acqua potabile nella quale si trova disciolto il solfuro di idrogeno € velenosa e di odore sgradevole. Attraverso

quest’acqua si rilascia cloro gassoso e poi I'acqua viene filtrata per rimuovere lo zolfo sedimentato.

4.a) Scrivil’'equazione della reazione chimica e indica gli stati di aggregazione di tutti i reagenti e dei prodotti.

di 25 °C e 0,997 g cm™.

4.b) Calcola la massa del cloro necessario per I'ossidazione del solfuro di idrogeno disciolto in 3,00 m?3 di
acqua se la frazione di massa del solfuro di idrogeno € 10,0 ppm. La densita dell’acqua alla temperatura

real.

mass.

4

5 Nella tabella sono indicati i dati sulle entalpie molari di evaporazione di quattro liquidi alla pressione di 1 bar.

Liquido Entalpia molare di evaporazione / kJ mol™
dietil-etere 25,90
etanolo 39,24
cloroformio 29,52
metanolo 35,18

5.a) Ordinai liquidi elencati secondo I'aumento del punto di ebollizione.

5.b) bassa?

Quale dei liquidi indicati a 30 °C ha la pressione di vapore piu

5.c) Calcola quanto calore bisogna impiegare perché un campione di etanolo di massa 2,00 kg passi dallo
stato liquido allo stato di aggregazione gassoso alla temperatura di 78,4 °C e alla pressione di 1 bar.

real.

mass.

real.
Punteggio totale di pagina 3:

mass.




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025
Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore Codice:

6 Esamina lo schema di reazione rappresentato. | composti chimici A, B, C, D, E ed F sono composti organici, e
sono possibili reagenti o prodotti nello schema di reazione rappresentato. Con reazioni di sostituzione e di
eliminazione dal 2-cloropentano si possono formare quattro diversi prodotti (B, C, D ed E) dei quali solamente il

prodotto E reagisce con I'acido formico formando il prodotto F.

B
Cl
h KOH ¢
A ’ > Ll

Cl, A, HO

D
HCOOH
E = >
H+

6.a) Rappresenta, utilizzando le formule di struttura, i composti A, B, C,D,E e F.

A B C

A quale tipo di reazione dei composti organici appartiene la reazione per ottenere il 2-cloropentano dalla
6.b) reazione del composto A con il cloro?

6.c) Tramite 'equazione della reazione chimica rappresenta la combustione incompleta del pentene.
Indica gli stati di aggregazione di tutti i reagenti e dei prodotti.

real. mass.

real. | mass.

Punteggio totale di pagina 4: 5




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025
Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore Codice:

7 Dalla reazione di 41,50 g di litio con 55,30 g di ossigeno si forma I'ossido di litio.

7.a) Scrivil'equazione della reazione chimica e indica gli stati di aggregazione di tutti i reagenti e dei prodotti.

7.b) Calcola la massa piu grande di ossido di litio che si puo formare con questa reazione.

7.c) Calcola il numero di atomi che sono rimasti inutilizzati nella miscela di reazione alla fine della reazione.

real. | mass.

5

8 Con il riscaldamento il nitrato di potassio si decompone in nitrito di potassio e ossigeno. Il riscaldamento di un
campione di nitrato di potassio di massa 5,060 g € stato interrotto prima che tutto il nitrato di potassio si
decomponesse. La massa del nitrato di potassio & diminuita di 0,640 g.

8.a) Rappresenta con I'equazione della reazione chimica la decomposizione del nitrato di potassio. Indica
gli stati di aggregazione di tutti i reagenti e dei prodotti.

8.b) Calcola il numero di unita di formula del nitrato di potassio non decomposto.

real. | mass.
real. | mass.

Punteggio totale di pagina 5:




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025

Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore Codice:

9.

Un campione di alluminio di massa 31,00 g si immerge in acqua bollente alla temperatura di 100 °C, si estrae
e si trasporta in un calorimetro la cui capacita termica & equivalente alla capacita termica di 200,0 g di acqua.
La temperatura del calorimetro & aumentata da 20,0 °C a 22,6 °C.

La capacita termica specifica dell'acqua & 4,180 J g™t K™%,

9.a) Calcola il calore che il campione di alluminio ha ceduto all’'acqua.

9.b) Calcola il valore approssimativo della capacita termica specifica dell’alluminio a pressione costante.

real. | mass.
3
10 Cerchia la lettera E se I'affermazione & esatta o la lettera S se é sbagliata.

Durante una reazione esotermica in un sistema isolato la temperatura del sistema diminuisce. E S
L’entalpia molare della condensazione ha un valore negativo. E S
La capacita termica molare € la quantita di calore che & necessario portare a un grammo di sostanza perché la
sua temperatura aumenti di 1 K. E S
La solubilita delle sostanze in acqua aumenta con I'aumento della temperatura. E S
Il calorimetro € uno strumento che misura il calore scambiato tra sistema e ambiente. E S

L’entalpia standard di legame € la misura per la forza del legame covalente tra gli atomi di una

molecola. E S
real. mass.

3
real. mass.

Punteggio totale di pagina 6: 6




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025

Esercizi per la Il classe della scuola media superiore Codice:
11 Nella tabella sono indicati i dati sulla solubilita del nitrato di potassio a diverse temperature.
t/°C 10 20 30 40
Wsat(KNO3) / % 17,6 24,2 31,3 38,6

11.a) In una soluzione termostatata a temperatura elevata € stata preparata una soluzione satura di nitrato
di potassio sciogliendo per questo la necessaria quantita di nitrato di potassio in 73,7 g di acqua. La
soluzione satura preparata nella quale non c’era sedimento & stata raffreddata fino a 20 °C, e si sono
sedimentati 22,8 g di nitrato di potassio. Determina la temperatura iniziale della soluzione.

11.b) Determina in base ai dati della tabella che cosa succede con la temperatura della soluzione durante
lo scioglimento del nitrato di potassio in acqua nel caso in cui la soluzione non e termostatata.

11.c) Com’é, inriferimento alla saturazione, la soluzione acquosa di nitrato di potassio nella quale la frazione
di massa del nitrato di potassio € il 30 % a 40 °C?.

real. | mass.
real. | mass.

Punteggio totale di pagina 7: 3




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025
Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore Codice:

12 In un matraccio tarato sono stati disciolti 2,0862 g del sale idrato Z che contiene gli ioni Fe?*. Nella soluzione
preparata € stata aggiunta la soluzione di cloruro di bario in eccesso. Con la reazione si forma un sedimento
bianco che viene filtrato ed essiccato. La massa del sedimento € 1,7508 g.

12.a) Rappresenta con I'equazione della reazione chimica la formazione del sedimento bianco. Indica gli stati
di aggregazione di tutti i reagenti e dei prodotti.

12.b) Determina la formula chimica del sale idrato Z.

real. | mass.

13 Con la formula di struttura & rappresentata la molecola dell’amminoacido serina.

o)
H,;N——CH—C——OH
CH,

OH

13.a) Quali gruppi funzionali presenta questo amminoacido? Scrivi i gruppi funzionali e come si chiamano.

gruppo funzionale

nome del gruppo
funzionale

Scrivi il nome del tipo di legame chimico con il quale le molecole degli amminoacidi si legano nelle
13.b) proteine?

real. | mass.

3,5

real. | mass.

Punteggio totale di pagina 8:
g9 pag 8,5




Livello regionale della Competizione di chimica - anno scolastico 2024/2025

Esercizi per la 1l classe della scuola media superiore Codice:
Pagina 1 Pagina 2 Pagina 3 Pagina 4
+ + +
Punteggio
Pagina 5 Pagina 6 Pagina 7 Pagina 8 totale

50




